, NIiVEL D: 2° ANO
ENSINO MEDIO
l Fase 1 - 2023

OLIMPIADA NACIONAL DE CIENCIAS

1.

Os experimentos de difracdo de feixes de elétrons foram conduzidos em 1927 pelos fisicos
americanos Clinton Davisson (1881 - 1958) e Lester Germer (1896 - 1971), e de maneira
independente, pelo fisico inglés George Paget Thomson (1892 - 1975). Estes experimentos foram
fundamentais para validar a natureza ondulatéria da matéria e confirmar a teoria da dualidade onda-
particula de Louis de Broglie (1892 - 1987). Numa montagem tipica do experimento conduzido por
Thomson, mostrada abaixo, um feixe de elétrons é produzido por um “canhdo de elétrons”, sendo
estes acelerados em direcdo a uma tela fina de grafite, através da aplicacdo de uma tenséo. A
tensdo pode ser ajustada, o que por sua vez altera a energia cinética dos elétrons. O grafite atua
como uma grade de difracdo e o padrdo resultante € visualizado numa tela fluorescente como dois
anéis circulares distintos.
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Fonte: Equipe ONC.
A energia cinética dos elétrons acelerados por uma alta voltagem V pode ser encontrada a partir do

principio da conservacgao de energia como: eV = mT"Z onde e e m sdo a carga e a massa do elétron,
e v é a velocidade do feixe de elétrons. Sabendo que o comprimento de onda, A, de Louis de Broglie
de uma particula é dado por: 1 = % , onde h é a constante de Planck, assinale a opcao correta que
mostra o valor de A quando a diferenca de potencial aplicada (voltagem) é 5000 V.
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2.

A figura abaixo mostra um gréafico da composicdo das solucdes aquosas de um acido diprético (H2X
- férmula genérica) em termos das fraces em mol das espécies, H>X (linha pontilhada), HX" (linha
tracejada) e X% (linha sélida), em funcdo do pH do meio. Geralmente, o grafico mostrado é
denominado de curva dos valores a (alfa) e tem grande utilidade para informar as espécies
predominantes em determinadas faixas de pH, fornecendo também valores das constantes de
acidez, Ka.
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Fonte: Equipe ONC.

Analisando o grafico acima, assinale a opcao correta sobre o sistema mostrado.
a) O acido em questdo possui primeira constante de acidez (Kal) cerca de 10000 vezes maior do
gue a segunda constante de acidez (Ka2).
b) A espécie predominante abaixo do pH 6,35 é aquela totalmente desprotonada, enquanto acima
de 10,33 observa-se predominancia da espécie totalmente protonada.
c) Em pH 8 a espécie que corresponde a um anfétero esta muito préxima do seu menor valor de
fracdo em mols.
d) Nos pH’s 6,35 e 10,33 o somatdrio das fragdes em mols de todas as espécies do sistema nao
corresponde a 100%.
e) Uma solugdo aquosa de concentracdo analitica 0,1 mol/L da espécie em questdo, em pH 4,
apresentara quase 100% da espécie HX".



3.
A agua é um solvente incapaz de distinguir acidos muito fortes, pois ela apresenta o chamado “efeito
nivelador”, ou seja, em agua, acidos fortes estdo todos 100% ionizados e assim ndo ha distincao
entre as suas forgas. O termo "superacido” € usado para descrever os acidos mais fortes do que o
acido sulfarico, que por sua vez € um dos &cidos comuns mais fortes. Neste contexto, na
guantificacdo da acidez dos superacidos € comum o uso da funcao de acidez de Hammett, Ho, que
é definida matematicamente como:
[BH™]

[B]
onde B € um indicador basico, BH* € o acido conjugado desse indicador e pKag+) € a constante de
acidez deste ultimo. Quando o indicador é nitroanilina (NO2.CsH4aNH.), experimentos realizados para
acidos puros nas mesmas condi¢fes, permitem construir a tabela abaixo:

HO ES pKa(BH+) - lOg

Funcao de acidez de Hammett para superacidos comuns (a 25 °C).

Acido Formula Ho [BH™]
log
[B]
Acido sulfarico H2SO4 -11,9 13,3
Acido perclérico HCIO, -13,0 14,4
Acido fluorossulfénico HSO3F -15,6 17,0

Fonte: Miessler, GL; Fischer, PJ; Tarr, DA. Quimica Inorganica,
5. ed., S8o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2014 (adaptada).

Diante das informacgdes apresentadas, através dos seus conhecimentos sobre teorias &cido base e
equilibrio quimico, assinale a op¢éo que mostra o valor do pKb (negativo do logaritmo da constante
de basicidade) da nitroanilina, a 25 °C.

Dado: constante de auto-ionizacédo da agua a 25 °C, Kw = 1,00 x 104,

a) 12,6

b) 1,4

c) 14,0

d) 4,8

e) 9,2



4.

A reacdo entre o azul de metileno (AM) e o acido ascérbico (AA), em meio acido, pode ser utilizada
para determinar a quantidade deste Ultimo em amostras, como sucos citricos ou suplementos
vitaminicos. Nesta reacdo, o azul de metileno, que &, de fato, azul em solucédo, é reduzido a uma
forma incolor, o que possibilta o uso de métodos titulométricos ou colorimétricos para o
acompanhamento da reacdo. A reacao se processa como esquematizado abaixo:

" H+ .
Azul de Metileno (AM) + Acido Ascérbico (AA) ———— Azul de Leucometileno + Acido Dehidroascérbico

AZUL INCOLOR

Num estudo da cinética desta reacdo, foram realizados experimentos divididos em trés etapas. Na
primeira etapa, as concentracdes de H* e de AA foram mantidas constantes e significativamente
maiores do que a concentragdo de AM, sendo esta Ultima variada. Na segunda etapa, a Unica
concentracao que foi variada foi aquela de AA, mantendo-se as demais constantes. Na terceira
etapa variou-se apenas a concentragcdo de H*, com as concentracdes de AA e AM invariantes.
Como resultado, verificou-se que a velocidade de desaparecimento do AM, v, medida no instante
inicial da reacdo e por um método apropriado, segue uma lei expressa por: v = (kO +
K1[H+][AA][AM].

Com base no exposto e nos seus conhecimentos sobre cinética quimica, assinale a opgao correta
sobre a interpretacdo dos dados.

a) O H* funciona como um catalisador para a reacéo e, na sua auséncia, a velocidade da reacéo e
dada por v = kO[AA][AM].

b) A lei de velocidade indica que, na primeira etapa, a reducdo do AM por AA, em meio acido, segue
uma cinética de segunda ordem.

c) Se a acidez do meio for muito baixa, com concentragbes de AM e AA comparaveis, a cinética
devera ser de pseudo-primeira ordem.

d) Para uma dada concentracdo de H*, mantida constante e significativamente maior do que as
demais, a cinética seré de primeira ordem.

e) As dimensdes das duas unidades, kO e k1, sdo as mesmas e elas podem ter unidades de mol L
st



5 - Leia o trecho abaixo, retirado da obra “Demonologia, em forma de dialogo”, publicada em 1597,

de autoria do Rei James VI da Escécia. Ap6s a morte da Rainha Elizabeth I, em 1603, Rei James

VI da Escdcia se tornou o Rei James | da Inglaterra, iniciando a dinastia Stuart no trono inglés.
Capa do livro “Demonologia, em forma de dialogo”

EMONOLO-

GIE, IN FORME
of a Dialogue,

Diuided into three Bookes,

Epinsvren

P rinted by Robers Walde-granes
Printer to the Kings Majeftie. An.1597.
Curm Privilegio Regio,

Mas, antes de vocé seguir adiante, deixe-me interrompé-lo com uma curta digressdo: muitos
dificilmente podem acreditar que existem tais coisas como bruxaria. Pelas razbes que irei
rapidamente alegar a vocé. Primeiro, os trechos das Escrituras que parecem provar a existéncia de
bruxaria, por diversos exemplos, [...] sdo entendidos como falas sobre magicos e necromancistas
apenas, e nao bruxas. [...]. E se as bruxas tém o grande poder de enfeiticar as pessoas até a morte,
(como dizem que tém) ndo haveria ninguém vivo sobrando no mundo além delas. Pelo menos,

ninguém bom ou piedoso teria escapado as suas diabruras.
Fonte: James VI, "Demonology. In Forme of a Dialogie. Divided into three Bookes. Publicado por: Robert Walde-graue.
1597. p.30. (adaptado)

Considerando o livro citado e o contexto histdrico, entende-se que:
a) a bruxaria era também uma questao politica.
b) a caca as bruxas foi restrita ao periodo medieval.
c) algumas praticas de feiticaria eram legitimas.
d) manuais de feiticaria eram consumidos pela populacéo.
€) a preocupacao com a bruxaria era restrita a Europa.



6. Leia um trecho da obra “Viagem ao Centro da Terra” de Julio Verne, langada em 1864:

A essas palavras, um arrepio me percorreu todo 0 corpo, mas eu me contive. Resolvi até mesmo
fingir que estava tudo bem. Apenas argumentos cientificos poderiam impedir o professor
Lidenbrock. Ora, havia alguns, e alguns bons, contra a possibilidade de tal viagem. Ir ao centro da
Terra! Que loucura!

Guardei minha dialética para 0 momento oportuno e me ocupei de minha refeicao. (...)

Durante a refeicdo, meu tio estava quase alegre. Escapavam-lhe algumas dessas piadinhas de
sabios que nunca sdo muito nocivas. Depois da sobremesa, ele me fez um sinal para que eu o

seguisse ao seu escritorio.
Fonte: Julio Verne. Viagem ao centro da terra. Traduzido por Juliana Ramos Gongalves. Jandira, SP: Principis, 2019.
p.43. (adaptado)

A ficgdo cientifica como género literario surge em um momento de desenvolvimento e valoriza¢éo
da ciéncia europeia, ligado as viagens e missdes exploratérias no contexto do:

a) Imperialismo.

b) Colonialismo.

¢) Mercantilismo.

d) Liberalismo.

e) lluminismo.



7. Leia atentamente os trechos da obra “Um diario do ano da peste”, de Daniel Defoe, publicada
pela primeira vez em 1722.

Foi por volta do inicio de setembro de 1664 que eu, junto com 0s meus proximos, ouvi correr,
na conversacao comum, a noticia de que a peste retornara a Holanda; pois sobre aquele pais a
doenca se abatera com grande violéncia, particularmente sobre Amsterda e Roterda, no ano de
1663, onde chegou, segundo dizem alguns, vinda da Italia, segundo outros, do Levante, escondida
em uma carga de mercadorias, que foi trazida pela Esquadra Turca proveniente de |4; outros
disseram que a doenca vinha de Creta outros, do Chipre. De onde veio ndo faz diferenca; todos
concordavam que retornara a Holanda.

As informagbes foram colhidas nas cartas dos mercadores, e de outros, que enviavam
correspondéncias do exterior, e deles foi repassado unicamente por meio do boca-a-boca; de modo
gue as noticias ndo se espalharam instantaneamente por toda a na¢do, como hoje em dia € comum
acontecer. Mas parece que o Governo tinha acesso a uma descri¢cdo verdadeira do fato, e varios
conselhos foram realizados para discutir de que maneiras a sua vinda poderia ser evitada; mas tudo
isso fez-se muito discretamente. [...] Assim foi até o fim de novembro Ultimo, ou inicio de dezembro
de 1664, quando dois homens, ao que parece franceses, morreram da peste em Long Acre, ou,
melhor dizendo, na parte norte de Drury Lane. (...).

Na semana seguinte, porém, a enfermidade espalhou-se por outras duas ou trés paréquias,
a saber, St. Andrew, St. Holborn e St. Clement-Danes, e, para grande aflicdo no centro de Londres,
um morreu dentro dos muros da cidade. No total, foram nove os mortos de peste, e seis os de febre
maculosa. Descobriu-se, no entanto, por meio de investigacdes, que o tal francés que morrera em
Bearbinder-lane era um que, habitante de Long Acre, proximo as casas infectadas, se mudara por

temor da enfermidade, ndo sabendo ja estar infectado.
Fonte: Daniel Defoe, 1660 - 1731. Um Diario do Ano da Peste / Daniel Defoe: Tradugéo: Marcio Hack. - Dois
Irméos, RS: Ipsis Grafica e Editora. 2021.pp. 9-13. (Adaptado).

O diario narra a situacdo da Grande Peste de Londres, ocorrida entre 1665 e 1666, quando vitimou
mais de um quinto da populacdo. Com base no texto e seus conhecimentos sobre o tema, € correto
afirmar que:
a) a falta de conhecimento sobre a doenca, mesmo com a preocupacdo dos governantes em
impedir seu avanco, foi decisiva para sua disseminagao.
b) afebre maculosa e a peste bubbnica possuem o0 mesmo vetor e, por isso, eram propagadas
em conjunto pela Europa.
c) as préticas adotadas na década de 1660 para conter a propagacdo da doenca se
modificaram ao longo do tempo, ndo sendo mais empregadas.
d) as vestimentas caracteristicas do contexto da peste, constituidas por mascaras de bico
comprido, eram utilizadas pelos enfermos.
e) a peste bubdnica é causada pelo virus Yersinia pestis e foi responsavel por diversas
epidemias ao longo da histéria ocidental, impactando também o Brasil.



8. Observe 0 mapa e, em seguida, leia o texto.

Esboco Memorial da Praca de Piribebuy. Atacada e tomada a viva forca a 12 de agosto de
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Dia de Luto Nacional

Os alunos paraguaios sabem de cor o nome das batalhas. E provavel que conhegcam mais
que os brasileiros o conde d’Eu — o0 marido da princesa Isabel foi comandante das tropas do
Império. Entre as datas oficiais, estdo o Dia dos Heroéis Nacionais, 1° de marco, quando
Solano Lépez foi morto, e o Dia das Criangas, 16 de agosto, quando centenas de meninos
soldados morreram na Batalha de Acosta Nu.

Em julho, um grupo de deputados apresentou um Projeto de Lei que, sendo aprovado,
agregara mais uma data civica ao calendario: o Dia de Luto Nacional pelo Genocidio do Povo
Paraguaio, em 12 de agosto, quando se travou a Batalha de Piribebuy.

O ponto mais conhecido da batalha é o incéndio de um hospital que resultou na morte dos
que estavam internados. Na versdo paraguaia, o conde d’Eu ordenou o atentado. Para
historiadores brasileiros, as chamas foram provocadas pelas faiscas das armas e se

espalharam pelas paredes de madeira do hospital.
Fonte: www12.senado.leg.br

Considerando os documentos e seus conhecimentos sobre a Guerra do Paraguai (1864 -
1870), escolha a alternativa correta.
a) As perspectivas sobre o ocorrido na Batalha de Piribebuy evidenciam disputas de
diferentes interpretagdes historicas pelos envolvidos no conflito.
b) Com o fim da guerra, as tropas inimigas deixaram o territério paraguaio e foi imposta
uma divida de guerra ainda a ser paga pelo pais.



c) O Paraguai recuperou parte do territério na Argentina, enquanto a por¢do conquistada
pelo Brasil constitui hoje o estado do Mato Grosso do Sul.

d) O conflito partiu de interesses estrangeiros, com o apoio da Inglaterra e dos EUA,
assim como de preocupacdes regionais sul-americanas.

e) Apesar das divergéncias entre historiadores, as interpretacdes brasileiras sao
hegemonicas em razao do pais ter sido considerado vencedor da guerra.



9. Os planetas néo orbitam precisamente o Sol, mas podemos afirmar de maneira correta que 0s
planetas e o Sol orbitam em torno do centro de massa do Sistema Solar ou baricentro comum.

A figura da esquerda representa 0 esquema da configuracéo dos planetas do Sistema Solar em um
determinado periodo. As 6érbitas e os planetas foram colocados fora de escala para melhor
visualizacdo das suas posicles relativas. A figura da direita representa a variacdo do centro de
massa do Sistema Solar (ou baricentro, marcado com os circulos vermelhos) em relagdo ao Sol,
entre 2000 e 2050.

Centro de massa
do Sistema Solar

2025

Saturno

Terra & Lua \

Vénus ~

Mercurio
Netuno

Sol

Sol 201

Jupiter 5045

700 000 km 2020

Fontes: theplanetstoday.com (adaptada) e Wikimedia Commons (adaptada).

Vemos que, apesar do Sol representar 99,8% da massa do Sistema Solar, o baricentro do sistema
esta muito proximo do Sol, mas nem sempre esta dentro do Sol. A posi¢ao relativa dos gigantes
gasosos influencia esta posi¢cdo. Se considerarmos o Sol como a origem do gréfico a direita, o
baricentro viaja em uma trajetéria complexa e nao linear.

Baseado na posicéo do baricentro do Sistema Solar, assinale a op¢éo que identifica o periodo em
gue a configuracdo planetéria, representada pela figura da esquerda, aconteceu ou acontecera.

a) Em 2030.
b) Em 2000.
c) Em 2035.
d) Em 2010.
e) Em 2005.



10. Embora a atmosfera seja muito transparente a radiagédo solar incidente, somente em torno de
25% penetra diretamente na superficie da Terra sem nenhuma interferéncia da atmosfera,
constituindo a insolacdo direta. O restante é ou refletido de volta para o espago ou absorvido ou
espalhado em volta até atingir a superficie da Terra ou retornar ao espacgo (veja o esquema a
sequir).

por reflexdo e espalhamento

X% perdidos para o espaco Radla(}éo SOIaI’

o .,

6% espalhados para
0 espago pela
atmosfera

20% refletidos
das nuvens

26% radiagao
difundida
(espalhada)
paraa
superficie

19% radiacao
absorvida pela
atmosfera e
pelas nuvens

4% refletidos
pela superficie
(continentes e oceanos)

25% radiagao
solar direta

Fonte: fisica.ufpr.br (adaptada).

O que determina se a radiagéo sera absorvida, espalhada ou refletida depende em grande parte do
comprimento de onda da energia que estéa sendo transportada, assim como do tamanho e natureza
do material que intervém.

Baseado na imagem, assinale a opgéo que traz qual é a porcentagem da radiacdo solar perdida
para o espaco por reflexdo e espalhamento.

a) 30%
b) 6%
c) 20%
d) 4%
e) 19%



11. Em termos de capacidade de captagéo de luz, o componente mais importante de um telescopio
€ seu espelho primario. Quanto maior o espelho, mais luz ele pode coletar e os objetos menores,
mais escuros e mais distantes podem ser detectados.

A imagem a seguir traz a comparacao dos didmetros dos espelhos primarios de trés telescopios
espaciais: o Spitzer, o Hubble e o James Webb.

Spitzer
0,85 metro

Hubble
2,4 metros

Webb
6,6 metros

Fonte: NASA, ESA, STScl (adaptada).

Em primeira aproximacéo, considere estes espelhos como circulares e sem abertura central.

Baseado em seus conhecimentos e nas informagdes fornecidas, assinale a opc¢ao correta.

a) O espelho primario do Hubble pode coletar cerca de 8 vezes mais luz do que o do Spitzer.

b) O espelho priméario do James Webb pode coletar cerca de 8 vezes mais luz do que o do Spitzer.
c¢) O espelho primério do Hubble pode coletar cerca de 2,8 vezes mais luz do que o do Spitzer.

d) O espelho priméario do James Webb pode coletar cerca de 2,8 vezes mais luz do que o do Hubble.
e) O espelho primario do James Webb pode coletar cerca de 16 vezes mais luz do que o do Spitzer.



12. De uma definigdo menos rigorosa, uma conjungao ocorre quando dois ou mais astros aparecem
préximos uns dos outros no céu. Essa proximidade €, obviamente, uma ilusdo de Optica, pois, ha
realidade, eles estdo muito distantes uns dos outros.

A imagem a seguir traz uma simulacao, feita com o software livre Stellarium, do inicio da noite do
dia 23 de maio de 2023, em Nova Delhi, capital da india. Podemos ver a Lua e Vénus na constelagéo
de Gémeos e Marte na Constelacdo de Cancer. Na simula¢do, o tamanho da Lua esta ampliado
para melhor visualizagcdo. Na imagem também podemos ver a Ecliptica e os limites das
constelacdes.

Procyon
. y

.Gon

Oeste
Fonte: Equipe ONC.

Baseado nos seus conhecimentos e nas informacfes da imagem, avalie as afirmacfes a seguir e
assinale a opcéo correta.

I — No dia anterior, nesta mesma hora, esta conjuncéo havia se repetido.

Il — No dia seguinte, nesta mesma hora, a Lua estava em conjuncdo com Marte.

IIl — Dois dias depois, Vénus continuava na constelacdo de Gémeos, mas a Lua néo.
IV — Trés dias depois, nesta mesma hora, a Lua ja estava abaixo do horizonte oeste.

a) Apenas as afirmacdes Il e Il estdo corretas.
b) Apenas a afirmagéo IV esta correta.

c) Apenas a afirmacéo | esta correta.

d) Apenas a afirmacao Il esta correta

e) Apenas a afirmacdo Ill e IV estdo corretas.



13. O coragdo é um oOrgdo vital presente no sistema cardiovascular de muitos animais, que
desempenha um papel fundamental no bombeamento e distribuicdo do sangue ou de hemolinfa. E
um érgdo musculoso oco que facilita o transporte de ions, compostos organicos, catabdlitos e,
muitas vezes, gases pelo organismo.

Esquema do bombeamento do coracdo de um mamifero

Fonte: media.giphy.com

A respeito do coragéo e do sistema cardiovascular, assinale a alternativa correta.

a) A sistole ventricular impulsiona o sangue para grandes artérias em animais com sistema
circulatério duplo.

b) O coragéo tetracavitario, com dois atrios e dois ventriculos, é exclusivo de aves e mamiferos.

c) Sao exemplos de animais com sistema cardiovascular as plandrias, os caramujos e os tubardes.
d) A valvula mitral impede o refluxo sanguineo para o atrio direito durante a sistole ventricular.

e) Em tetrdpodes, o atrio esquerdo recebe o sangue venoso dos pulmdes e o0 envia para todo o
corpo.



14. No interior das células eucaridticas, existem organelas especializadas com fungfes especificas
gue sao essenciais para o funcionamento celular. Além disso, um sistema intracelular de
citoesqueleto funciona como varias rodovias, auxiliando no transporte e movimentacao dessas
organelas para locais apropriados.

Esquema do movimento de uma vesicula celular realizada pelo citoesqueleto

Fonte: media0.giphy.com

Considere as seguintes afirmagfes sobre o movimento das organelas e assinale a alternativa
correta.

a) Proteinas motoras podem mover o reticulo endoplasmatico, uma organela encarregada da
sintese de proteinas e lipidios, ao longo dos microtubulos.

b) A mitocbndria, organela responsavel pela producdao de energia na célula, se move
independentemente dessas vias.

¢) Os lisossomos, organelas que desempenham papel na digestao intracelular, movem-se ao longo
dos filamentos intermediarios.

d) Os peroxissomos, organelas que participam da quebra de acidos graxos, movem-se por meio
dos microfilamentos de actina.

e) O aparelho de Golgi, organela que produz proteinas, move-se pelos filamentos celulares de
gueratina.



15. A intrigante “flor-cogumelo” (Scybalium fungiforme) que fascina gambé&s, morcegos e
humanos

“A planta da familia Balanophoraceae € baixa, e se estabelece praticamente rente ao solo. Isso a
leva a passar despercebida para os transeuntes desavisados, que néo raro a pisoteiam. De formato
arredondado, pode chegar a medir 20 cm de didmetro, e toda a sua superficie é protegida por
bracteas [...] Essas formacfes guardam o interior da planta onde estd o tdo cobicado néctar e o
polen, essenciais para sua reproducdo. Para que possam acessar esses recursos, € necessario
gue aqueles animais que sejam dotados de mais forca de vontade e capacidade motora retirem as
bracteas e revelem as flores escondidas no interior da inflorescéncia, abrindo assim caminho para
gue outras espécies possam também aproveitar o alimento. [...] O grupo identificou o0 gamba como
o principal polinizador da planta, responséavel, também, por retirar as bracteas e facilitar o acesso
de visitantes diurnos, como beija-flores, abelhas e vespas, ao néctar e ao pélen das inflorescéncias.
[...] Na época de estiagem, entre 0 outono e o inverno, praticamente henhuma flor desabrocha ali.
A excecdo a regra € justamente a flor-cogumelo, que justamente neste periodo vive sua fase
reprodutiva. Por conta disso, 0os pesquisadores acreditam que ela sirva como uma fonte vital de

alimento para varios tipos de polinizadores da regido.”
Fonte:https://jornal.unesp.br/2023/06/02/a-intrigante-flor-cogumeloque-fascina-gambas-morcegos-e-humanos/

Scybalium fungiforme
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Fonte: www.saberatualizadonews.com

Depreende-se do texto que a flor-cogumelo é um(a)

a) angiosperma que atua como importante fonte de alimento para a comunidade de animais
nectarivoros do bioma, na qual a populacdao de gambas atua como principal polinizador.

b) fungo, com nicho ecolégico caracterizado pelo habito rasteiro, visitado por uma populacdo de
polinizadores noturnos e diurnos, e época de reproducgdo entre o outono e inverno.

C) pteriddfita, visto a presenca de estrobilo, composto pelas bracteas da planta, confundido com
uma flor, apresenta importante papel ecoldgico para a alimentacdo da populacédo de polinizadores
composta por gambéas e morcegos, por exemplo.

d) angiosperma, com nicho ecolégico caracterizado pela diversidade de polinizadores que, ao visitar
seu corpo de frutificacdo, ajudam a dispersar os esporos da planta que devem brotar no ambiente.
e) fungo, adaptado ao ambiente umido e encoberto de serrapilheira da floresta, o periodo de
reproducdo, caracterizado pela formacao dos corpos de frutificacdo entre o outono e inverno, é um
aspecto do seu nicho ecoldgico.


https://jornal.unesp.br/2023/06/02/a-intrigante-flor-cogumeloque-fascina-gambas-morcegos-e-humanos/

16. Observe a imagem a seguir que mostra a cobertura vacinal contra o HPV, no Brasil e regides,
na populacdo feminina entre 9 e 14 anos entre os anos de 2013 a 2021 e a populacdo masculina
entre 11 e 14 anos entre os anos de 2017 a 2021.
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Fonte: www.cancer.org.br/wp-content
De acordo com a correta interpretacdo dos dados da imagem, podemos concluir que:
a) a adesdo da populacdo masculina entre 11 e 14 anos a vacinacao contra o HPV é bem menor
que a da populacéo feminina.
b) todas as regifes brasileiras tiveram uma maior adesado a vacinacdo na segunda dose, exceto a
regido Centro-Oeste.
C) a cobertura da vacina contra o HPV na populacdo feminina entre 9 e 14 anos no Brasil foi de
57,4% na primeira dose e 75,8% nha segunda dose.
d) as regides Norte e Sul sdo as com maior e menor cobertura vacinal, respectivamente, tanto para
a primeira como para a segunda dose.
e) a adesédo da populacdo feminina entre 9 e 14 anos a vacinacdo contra o HPV é maior que a
populacdo masculina apenas para a segunda dose.



17. Em um episédio de uma série de streaming, um arqueiro foi confinado em um enorme galpéo,
onde existia uma pequena argola presa ao teto e um pequeno alvo bem alto. Sob ameaca de algo
grave acontecer a seus amigos, o arqueiro foi desafiado a acertar o alvo passando uma flecha pela
argola. A sua disposicéo, existia uma escada presa a parede oposta ao alvo, conforme figura. Seu
arco tinha uma constante elastica de 400 N/m e suas flechas tinham 40 g. O arqueiro subiu a escada,
deformou o arco de 50 cm e disparou uma flecha a 15 m de altura sob angulo de 37° (sen 37° = 0,6
e cos 37° = 0,8) em relacdo a horizontal. O. arqueiro conseguiu atingir o alvo.
U

argola

alvo(

=)

escada

arqueiro ‘R

Considerando que a aceleracdo da gravidade mede 10 m/s?, que o ar nao interferiu
significativamente no movimento da flecha e que fosse possivel reproduzir essa cena sem efeitos
especiais, qual a altura do alvo?

a)55m

b) 50 m

c)60m

d) 65 m

e)70m

Fonte: Equipe ONC.



18. Quando um aluno chega na faculdade, acredita que “todo espelho esférico convexo s6 produz
imagem virtual”. Um professor de 6éptica quis surpreender a turma mostrando que isso nao é
totalmente verdade. No laboratério, ele pendurou uma lampada e uma lente biconvexa a 48 cm e 8
cm respectivamente do vértice de um espelho convexo. Um dos focos da lente coincidia com o
vértice do espelho e a calota esférica que deu origem ao espelho tinha um raio de 12 cm. O professor
acendeu a lampada e aproximou um estreito anteparo (A) ao espelho. Pendurou esse anteparo na
posicdo que uma imagem nitida da lampada foi projetada nele. O professor mostrou aos alunos que
a imagem estava sendo projetada no lado do anteparo voltado para o espelho, logo a luz que a
formava era a que refletiu no espelho apos refratar pela lente: o espelho convexo estava produzindo
uma imagem real.

espelho I

D A lampada

i /
Fonte: Equipe ONC.

Se a lampada tinha um comprimento vertical de 6,4 cm, determine o comprimento vertical de sua
imagem projetada no anteparo (A).

a) 2,4cm

b) 3,2cm

c) 2,8cm

d) 3,6cm

e) 4,0cm




19. Uma amostra de ar foi confinada em um recipiente esférico usando mercurio. Esse recipiente
tinha 2 dm de raio e era conectado a extremidade de uma tubulacdo cuja outra extremidade era
aberta para a entrada de ar externo. O ambiente externo encontra-se a 100 kPa e 27 °C.
Inicialmente, a amostra de ar ocupava 24 L e os niveis de mercurio no recipiente esférico e no trecho
vertical da tubulac&o tinham a mesma altura. O ar confinado comecou a ser aquecido, criando uma
diferenca nas alturas dos niveis de mercurio, conforme animacéo abaixo. Quando a temperatura do
gas assumiu 227 °C, o ar preencheu completamente o recipiente esférico. Considerando que a
densidade do mercurio € 12,5x103% kg/m3 e que o0 ar se comporta como um g4s ideal, determine a

diferenca das alturas dos niveis de mercurio quando a temperatura do ar confinado atingiu 227 °C?

4mR3
Dados: Volume de uma esfera = "T

zero absoluto = - 273 °C
m=3

Fonte: Equipe ONC
a) 20 cm.
b) 30 cm
c) 10 cm
d) 25cm
e) 15cm



20. A situacdo abaixo foi criada para avaliar sua capacidade de relacionar a Mecéanica com a
Termologia. Nela, uma caixa metélica de 9,995 kg possui um pequeno bloco de gelode 5g a0 °C.
Essa caixa estava se movimentando com 28 m/s sobre uma superficie lisa quando entra em uma
regido de solo rugoso. A partir dai, metade do calor gerado pelo atrito é transferido para o gelo,
derretendo-o gradativamente. Considerando que a influéncia do ar é desprezivel e a transferéncia
de calor para o gelo é instantanea, quanto tempo levara para o gelo derreter totalmente?
Dados: calor latente de fusdo do gelo = 320 J/g

coeficiente de atrito = 0,4

g =10 m/s2

L N N
Fonte: Equipe ONC

a)ds
b)3s
c)5s
d)6s
e)8s



